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ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΕΛΕΤΗΣ:   23/2018
ΜΕΛΕΤΗ - ΤΕΧΝΟΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ  ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ

ΑΡΘΡΟ  1ο
ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΤΗΣ ΥΠΗΡΕΣΙΑΣ

Με τη παρούσα περιγραφή προβλέπεται η εκτέλεση των εργασιών που είναι απαραίτητες για τη ετήσια λειτουργία και ελαφρά συντήρηση της Μονάδας Αφαλάτωσης και των δεκαπέντε(15) μικρών αφαλατώσεων του Δήμου Λέρου, που βρίσκονται στην περιοχή Λεπίδα και σε διάφορες περιοχές  της Π.Ε. Καλύμνου της Περιφέρειας Νοτίου Αιγαίου.

Επειδή ο Δήμος Λέρου, δε διαθέτει το απαραίτητο προσωπικό με τις απαιτούμενες γνώσεις και εμπειρία για τη λειτουργία και συντήρηση των προαναφερθέντων εγκαταστάσεων και προκειμένου να διασφαλίζεται η ορθή λειτουργία τους και η προστασία του περιβάλλοντος, κρίνεται απαραίτητη η ανάθεση των εργασιών λειτουργίας και συντήρησής τους σε εξωτερικό συνεργάτη. 
Η δαπάνη για την εργασία έχει προϋπολογισθεί ενδεικτικά στο ποσό των  49.999,95 € συμπεριλαμβανομένου ΦΠΑ 17%, προέρχεται από τον προϋπολογισμό του έτους 2018 και το υπόλοιπο ποσό που θα απαιτηθεί θα ενταχθεί στον προϋπολογισμό του έτους 2019.                                                             
Ο ανάδοχος της υπηρεσίας θα είναι υπεύθυνος για την άρτια και αποδοτική λειτουργία των εγκαταστάσεων και την τήρηση της ισχύουσας νομοθεσίας, για την οποία καθίσταται υπεύθυνος έναντι του Δήμου και των εποπτευουσών Υπηρεσιών. Επίσης λόγω έντονης λειψυδρίας, ο ανάδοχος οφείλει σε περίπτωση βλάβης των μονάδων και καθ’ όλη την διάρκεια του 24ώρου, να μεταβεί άμεσα στις εγκαταστάσεις προκειμένου να επιδιορθωθεί η βλάβη και να συνεχιστεί απρόσκοπτα η λειτουργία των μονάδων.
Κατά την εκτέλεση των εργασιών συντήρησης θα πρέπει να λαμβάνονται ρητά υπόψη οι οδηγίες των τεχνικών εγχειριδίων των κατασκευαστών των μηχανημάτων, καθώς επίσης και όλα τα απαραίτητα μέτρα ασφαλείας.

Η προμήθεια των αναλώσιμων, απαιτούμενων ανταλλακτικών, λιπαντικών που απαιτούνται για τη συντήρηση και επισκευή του Η/Μ εξοπλισμού καθώς και τα έξοδα για τους απαραίτητους εργαστηριακούς ελέγχους  βαρύνουν το Δήμο Λέρου. 
                                                                   ΑΡΘΡΟ 2ο 
                                                             Ισχύουσες διατάξεις 
Η υπηρεσία θα εκτελεστεί σύμφωνα με τις διατάξεις των:

1. του Ν. 4412/2016 «Δημόσιες Συμβάσεις Έργων, Προμηθειών και Υπηρεσιών (προσαρμογή στις Οδηγίες 2014/24/ΕΕ και 2014/25/ΕΕ), ΦΕΚ147/08.08.2016 Α'.

2. του Ν.3852/2010 «Νέα Αρχιτεκτονική της Αυτοδιοίκησης και της Αποκεντρωμένης Διοίκησης –Πρόγραμμα Καλλικράτης».

3. του Ν. 3463/2006 “Κώδικας Δήμων και Κοινοτήτων”.     

ΑΡΘΡΟ 3ο
ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ
Το αντικείμενο της υπηρεσίας έχει ως εξής:

1) Αντικείμενο της λειτουργίας της μονάδας Αφαλάτωσης 
Η υπηρεσία, σύμφωνα με το συνημμένο εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης, αφορά σε:

Α. Καθημερινούς ελέγχους – εργασίες:

1. Συμπλήρωση φύλλου ημερησίου ελέγχου

2. Έλεγχος για ανάγκη εξαέρωσης δοσομετρικών αντλιών (παρατηρησεις/ενεργειες για επιλυση τυχόν προβλημάτων)
3.Συμπλήρωση των κάδων αποθήκευσης χημικών (αν απαιτείται)

4. Εξαέρωση φίλτρων θολότητας και φυσιγγίων 1μ (παρατηρησεις/ενεργειες για επιλυση τυχόν προβλημάτων) 

5. Έλεγχος για εύρεση τυχόν μικροδιαρροών και αποκατάστασή τους (παρατηρησεις/ενεργειες για επιλυση τυχόν προβλημάτων)
Β. Εβδομαδιαίοι έλεγχοι – εργασίες
1. Έλεγχος διαφραγματικών βαλβιδων για τυχόν διαρροή νερού, αέρα

2.Έλεγχος του δικτύου κάθε δοσομετρικής αντλίας για πιθανές εμφράξεις 

3. Ανανέωση του διαλύματος αντικαθαλατωτικού ώστε να μην ξεπερνά τις 10 μέρες.

4.Έλεγχος για εμφάνιση σκουριάς, απομάκρυνση της και βαφή των μερών όπου απαιτείται.

5.Αμπερομέτρηση αντλιών υψηλής πίεσης και επικοινωνία με την προμηθεύτρια εταιρεία της αφαλάτωσης, αν διαπιστωθεί πρόβλημα. 

6.Έλεγχος φίλτρου CaCO3-συμπλήρωση αν απαιτείται 

Γ. Μηνιαίοι έλεγχοι – εργασίες

1. Συντήρηση των δοσομετρικών αντλιών 

Α) Άνοιγμα, έλεγχος και ξέπλυμα με καθαρό νερό της κεφαλής, των εδρών βαλβίδων, των προσαρμογέων στις μπίλιες ελέγχου και των εύκαμπτων σωλήνων αναρρόφησης και κατάθλιψης

Β) Αντικατάσταση φθαρμένων τμημάτων

Γ) Επιθεώρηση των δοχείων αποθήκευσης χημικών. Αν υπάρχει ίζημα, καθαρίζεται δοχείο και

Ποδοβαλβίδα
2. Γενικός έλεγχος της ηλεκτρικής εγκατάστασης 

A) Σύσφιξη των ακροδεκτών όπου απαιτείται (πίνακες, καλωδιώσεις , μονώσεις , γειώσεις…) ,

B) Επιδιόρθωση ή αντικατάσταση υλικού σε περίπτωση φθοράς

3.Έλεγχος οργάνων μέτρησης pH με πρότυπο διάλυμα Καλιμπράρισμα αν απαιτείται ανα 2 μήνες

4.Χημικός καθαρισμός με χρήση διαλύματος. Η συχνότητα αυτή μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων ανα 4 μήνες

5.Χημικός καθαρισμός με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος. Η συχνότητα αυτή μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωναμε την μελέτη των μετρήσεων

Δ. Τριμηνιαίοι Έλεγχοι - Εργασίες
1. Χημική ανάλυση νερού τροφοδοσίας ώστε εάν απαιτείται να γίνεται επαναρρύθμιση του συστήματος

2.Προληπτική αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ.

Μέτρα υγιεινής και ασφάλειας

Ο ανάδοχος οφείλει να εκπαιδεύσει όλο το εμπλεκόμενο προσωπικό, σε θέματα υγιεινής και ασφάλειας που πρέπει να τηρούνται και να εφαρμόζονται στις εγκαταστάσεις, σύμφωνα με τις σχετικές διατάξεις και το Ν.3850/2010. Η επιτήρηση για την εφαρμογή των παραπάνω μέτρων καθώς και η ευθύνη λήψης όλων των απαραίτητων μέτρων υγιεινής και ασφάλειας τόσο για τους εργαζόμενους στην εγκατάσταση όσο και για τους επισκέπτες, που ορίζει η σχετική νομοθεσία, βαρύνει αποκλειστικά τον ανάδοχο. 
Περιγραφή της μονάδας Αφαλάτωσης Δήμου Λέρου
Η θέση της μονάδας Αφαλάτωσης βρίσκεται στην περιοχή Λεπίδα.
Η κατασκευή της ολοκληρώθηκε το έτος 2016. 

Η Μονάδα αποτελείται από σύστημα αφαλάτωσης δυναμικότητας 2x1000 m3/ημέρα. Το θαλασσινό νερό αντλείται, για κάθε μονάδα 1000κμ, μέσω 2 υδρογεωτρήσεων από βάθος κατά μέγιστο -40m περίπου, σε απόσταση 20 περίπου μέτρων από την ακτή, εντός γηπέδου ιδιοκτησίας του Δήμου, των εγκαταστάσεων συνολικής εκτάσεως 1000 m2 περίπου στη θέση ΛΕΠΙΔΑ της Λέρου και αντλείται στην εγκατάσταση αφαλάτωσης σε δεξαμενή αποθήκευσης – εξισορρόπησης, καθώς και από τα δίκτυα ύδρευσης για την μεταφορά του νερού από την κάθε μονάδα σε δεξαμενή αποθήκευσης πόσιμου νερού στον χώρο των εγκαταστάσεων. Από αυτήν με αγωγό και αντλιοστάσιο οδηγείται στην δεξαμενή φορτίου της Λέρου, από όπου διανέμεται σε όλο το νησί. Επίσης διαθέτει και μονάδα απόρριψης άλμης.

2) Αντικείμενο της λειτουργίας των μικρών μονάδων Αφαλατώσεων εταιρείας WATERA
Η υπηρεσία, σύμφωνα με το συνημμένο εγχειρίδιο λειτουργίας και συντήρησης, αφορά σε:

Α. Καθημερινούς ελέγχους – εργασίες

1. Συμπλήρωση φύλλου ημερησίου ελέγχου 
2. Έλεγχος για ανάγκη εξαέρωσης δοσομετρικών αντλιών και συμπλήρωση των κάδων αποθήκευσης χημικών. 

3. Έλεγχος και επαναρρύθμιση timer φίλτρων εάν απαιτείται. 

4. Εξαέρωση φίλτρων θολότητας, άνθρακα και φυσιγγίων 1μ. 

5. Έλεγχος για εύρεση τυχόν μικροδιαρροών και αποκατάστασή τους.  

6. Απαραίτητες εργασίες ώστε ο χώρος εντός της μονάδας να διατηρείται καθαρός και στεγνός. 

Β. Εβδομαδιαίοι έλεγχοι – εργασίες

1. Άνοιγμα , έλεγχος και, εάν απαιτείται, αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ. 
Μετά την τοποθέτηση των νέων φυσιγγίων και πριν τεθεί το σύστημα σε λειτουργία, ξεπλένουμε τις φύσιγγες για 5’ οδηγώντας την έξοδο τους στην αποχέτευση, με χειρισμό της αντίστοιχης βάνας. 

2. Έλεγχος του δικτύου κάθε δοσομετρικής αντλίας για πιθανές εμφράξεις – ειδικά του χλωρίου.  

3. Έλεγχος ότι ο χρόνος παραμονής του διαλύματος αντικαθαλατωτικού δεν ξεπερνά τις 10 μέρες.

Γ. Μηνιαίοι έλεγχοι – εργασίες

1. Η συντήρηση των δοσομετρικών αντλιών περιλαμβάνει : άνοιγμα, έλεγχο και ξέπλυμα με καθαρό νερό της κεφαλής, των εδρών βαλβίδων, στις μπίλιες ελέγχου τους προσαρμογείς και των εύκαμπτων σωλήνων αναρρόφησης και κατάθλιψης.Τα τμήματα που εμφανίζουν φθορά αντικαθίστανται προληπτικά. Επιθεωρούνται τα δοχεία αποθήκευσης χημικών. Αν υπάρχει ίζημα, καθαρίζεται δοχείο και ποδοβαλβίδα. 

2. Γενικός έλεγχος της ηλεκτρικής εγκατάστασης και σύσφιξη των ακροδεκτών όπου απαιτείται (πίνακες, καλωδιώσεις , μονώσεις , γειώσεις…) και σε περίπτωση φθοράς, επιδιόρθωση ή αντικατάσταση του εν λόγω τμήματος. 

3. Χειροκίνητη αναγέννηση φίλτρων θολότητας και ενεργού άνθρακα ώστε να  επιβεβαιώνεται ο καλός καθαρισμός της κλίνης ή γίνεται επαναρρύθμιση της συχνότητας αναγεννήσεων και της διάρκειας των φάσεων. 

4. Η διορθωτική συντήρηση της συσκευής αντίστροφης όσμωσης περιλαμβάνει δυο χημικούς καθαρισμούς.
 Ο πρώτος καθαρισμός γίνεται με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 ενώ ο δεύτερος γίνεται με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος & pH=2.5. Οι καθαρισμοί μπορούν να εκτελούνται και στα πλαίσια της προληπτικής συντήρησης ως παρακάτω:  
Με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 μια φορά κάθε δύο μήνες.(Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων)  
Με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος &  pH=2.5 μια φορά κάθε τέσσερις μήνες (Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων).  Οι καθαρισμοί εκτελούνται απαραίτητα χρησιμοποιώντας τα απαραίτητα προστατευτικά μέτρα (γάντια, γυαλιά, κατάλληλη ενδυμασία κλπ).            
 Οι ημερομηνίες εκτέλεσης των καθαρισμών καταχωρούνται σε ημερολόγιο.

Δ. Τριμηνιαίοι Έλεγχοι - Εργασίες

 1. Χημική ανάλυση νερού τροφοδοσίας ώστε εάν απαιτείται να γίνεται επαναρρύθμιση του συστήματος

2. Υπερχλωρίωση των φίλτρων θολότητας.  

3.Προληπτική αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ.

Μέτρα υγιεινής και ασφάλειας

Ο ανάδοχος οφείλει να εκπαιδεύσει όλο το εμπλεκόμενο προσωπικό, σε θέματα υγιεινής και ασφάλειας που πρέπει να τηρούνται και να εφαρμόζονται στις εγκαταστάσεις, σύμφωνα με τις σχετικές διατάξεις και το Ν.3850/2010. Η επιτήρηση για την εφαρμογή των παραπάνω μέτρων καθώς και η ευθύνη λήψης όλων των απαραίτητων μέτρων υγιεινής και ασφάλειας τόσο για τους εργαζόμενους στην εγκατάσταση όσο και για τους επισκέπτες, που ορίζει η σχετική νομοθεσία, βαρύνει αποκλειστικά τον ανάδοχο. 

Περιγραφή των μικρών μονάδων Αφαλάτωσης Δήμου Λέρου

Η θέση των δεκατριών (13) μικρών μονάδων Αφαλάτωσης εταιρείας WATERA βρίσκονται σε διάφορες περιοχές της Λέρου.

Ενεργοποιήθηκαν τμηματικά από το έτος 2014 έως το 2015.
Οι Μονάδες αποτελούνται από συστήματα αφαλατώσεων δυναμικότητας 12 m3/ημέρα. Το υφάλμυρο νερό του δικτύου εισέρχεται και αποθηκεύεται εντός του οικίσκου σε κατάλληλη δεξαμενή. Στη συνέχεια γίνεται η επεξεργασία και αποθηκεύεται σε κατάλληλη δεξαμενή από όπου με κατάλληλη αντλία διατίθεται στον τελικό χρήστη.
3) Αντικείμενο της λειτουργίας των μικρών μονάδων Αφαλατώσεων εταιρείας ΤΕΜΑΚ

Η υπηρεσία, σύμφωνα με το συνημμένο εγχειρίδιο χρήστη, αφορά σε:

1. Καθημερινό έλεγχο της στάθμης του κάδου διαλύματος αντικαθαλωτικού και σε περίπτωση που η στάθμη είναι κάτω από τη μέση του κάδου, συμπλήρωση του ακολουθώντας την σχετική διαδικασία.
2. Εβδομαδιαίος έλεγχος της στάθμης του κάδου διαλύματος υποχλωριώδους νατρίου και σε περίπτωση που η στάθμη είναι κάτω από τη μέση του κάδου, συμπλήρωση του ακολουθώντας την σχετική διαδικασία.

3.  Συμπλήρωση εντύπου καθημερινής παρακολούθησης, όταν η αντίστροφη όσμωση βρίσκεται σε λειτουργία.

4. Αντικατάσταση του προφίλτρου νήματος 10”,50 μικρά κάθε δύο μήνες.
5. Αντικατάσταση του προφίλτρου νήματος 10”,1 μικρά κάθε δύο μήνες.

6. Αντικατάσταση του προφίλτρου κυταρρίνης άνθρακα κάθε δύο μήνες.

7. Έλεγχος και πιθανή συμπλήρωση στο φίλτρο πρόσδοσης σκληρότητας κάθε τρεις μήνες.
Η κάθε προσφερόμενη μονάδα, χρειάζεται έναν (κυρίως προληπτικό) χημικό καθαρισμό ετησίως. Για τη διενέργεια ενός χημικού καθαρισμού απαιτείται απασχόληση ενός υπαλλήλου για 8 εργατοώρες περίπου.

Μέτρα υγιεινής και ασφάλειας

Ο ανάδοχος οφείλει να εκπαιδεύσει όλο το εμπλεκόμενο προσωπικό, σε θέματα υγιεινής και ασφάλειας που πρέπει να τηρούνται και να εφαρμόζονται στις εγκαταστάσεις, σύμφωνα με τις σχετικές διατάξεις και το Ν.3850/2010. Η επιτήρηση για την εφαρμογή των παραπάνω μέτρων καθώς και η ευθύνη λήψης όλων των απαραίτητων μέτρων υγιεινής και ασφάλειας τόσο για τους εργαζόμενους στην εγκατάσταση όσο και για τους επισκέπτες, που ορίζει η σχετική νομοθεσία, βαρύνει αποκλειστικά τον ανάδοχο. 

Περιγραφή των μικρών μονάδων Αφαλάτωσης Δήμου Λέρου

Η θέση των δύο (2) μικρών αφαλατώσεων εταιρείας ΤΕΜΑΚ είναι στις περιοχές Λακκί και Παλιασκλούπη.
Ενεργοποιήθηκαν το έτος 2013.
Οι Μονάδες αποτελούνται από συστήματα αφαλατώσεων δυναμικότητας 6 m3/ημέρα. Το υφάλμυρο νερό του δικτύου εισέρχεται και αποθηκεύεται εντός του οικίσκου σε κατάλληλη δεξαμενή. Στη συνέχεια γίνεται η επεξεργασία και αποθηκεύεται σε κατάλληλη δεξαμενή από όπου με κατάλληλη αντλία διατίθεται στον τελικό χρήστη.
Για την ανάληψη εκτέλεσης της υπηρεσίας, ο ανάδοχος θα πρέπει να διαθέτει:

1. Την απαραίτητη τεχνική και επαγγελματική ικανότητα, για την οποία απαιτείται η ανάληψη και επιτυχή εκτέλεση, για συνολικό χρονικό διάστημα  τουλάχιστον ένα (1) έτους, της λειτουργίας και συντήρησης μίας τουλάχιστον Μονάδας Αφαλάτωσης. Η ανωτέρω εμπειρία θα αποδεικνύεται με τη προσκόμιση εγγράφων σύναψης σύμβασης, με φορείς του Δημοσίου ή του ευρύτερου Δημόσιου Τομέα (Δήμους,  Δ.Ε.Υ.Α, κ.λ.π) και επιτυχούς εκτέλεσης (αντίγραφο σύμβασης και βεβαίωσης καλής εκτέλεσης της υπηρεσίας).  

2. - Πιστοποιητικό ISO 9001 για τη διασφάλιση της ποιότητας ,

- Πιστοποιητικό περιβαλλοντικής διαχείρισης ISO 14001:2004 και
- Πιστοποιητικό ασφάλειας και υγιεινής OHSAS 18001:2007
3. Υπεύθυνη δήλωση του Ν.1599/86, όπου θα αναφέρεται το επιστημονικό προσωπικό που θα χρησιμοποιηθεί για την εκτέλεση της υπηρεσίας, βιογραφικά σημειώματα του ανωτέρω προσωπικού, βεβαιώσεις εμπειρίας-προϋπηρεσίας, καθώς και οτιδήποτε αποδεικνύει την ικανότητά του. Σε περίπτωση μη υπαλληλικής σχέσης του επιστημονικού δυναμικού με τον ανάδοχο, συμπληρωματικά των ανωτέρω, ο ανάδοχος οφείλει να προσκομίσει και υπεύθυνη δήλωση του επιστήμονα εξωτερικού συνεργάτη, με την οποία θα δηλώνεται η αποδοχή της συνεργασίας του.
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ

ΚΑΙ

ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ

1. ΜΕΓΑΛΗΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ
ΠΡΟΣΟΧΗ

[image: image2]
ΠΡΟΕΙΔΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ
· Όλες οι εργασίες λειτουργίας και συντήρησης θα πρέπει να εκτελούνται από εξειδικευμένο προσωπικό του Δήμου Λερου,κατάλληλα εκπαιδευμένο.
· Ο χώρος στον οποίο στεγάζεται ο εξοπλισμός και τα αναλώσιμα προιόντα πρέπει να συμμορφώνεται σύμφωνα  με τις απαιτήσεις που προβλέπονται από τους ισχύοντες κανονισμούς.
· Οποιαδήποτε εργασία στον απομονωμένο χώρο των χημικών πρέπει να γίνεται από το εξουσιοδοτημένο προσωπικό το οποίο θα πρέπει να είναι εξοπλισμένο με τα κατάλληλα Μέτρα Ατομικής Προστασίας και να ακολουθεί τις οδηγίες του προμηθευτή και τα τεχνικά εγχειρίδια.
· Το σύστημα θα πρέπει να είναι σε παύση και εκτός ηλεκτρικής παροχής όταν εκτελούνται εργασίες συντήρησης.
· Οποιαδήποτε δυσλειτουργία του συστήματος θα πρέπει να αναφέρεται άμεσα στο τμήμα AFTER SALES SERVICE της εταιρείας. Οποιοδήποτε εξάρτημα,όργανο ή μέρος του εξοπλισμού από το πιο απλό μέχρι το πιο σύνθετο (πχ. μανόμετρα,σωληνάκια,διαφραγματική βαλβίδα,δοσομετρική κτλ.) παρουσιάσει βλάβη θα πρέπει να αντικαθίσταται άμεσα είτε στα πλαίσια της εγγύησης που δίνει η ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΡΙΑ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΤΗΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ  είτε πέραν του διαστήματος που αυτή διαρκεί. Σε κάθε περίπτωση δεν θα πρέπει η μονάδα να λειτουργεί χωρίς την πληρότητα του εξοπλισμού και των καθημερινών μετρήσεων και ελέγχων.
Α. ΓΕΝΙΚΑ
1. Η αντίστροφη όσμωση τροφοδοτείται μόνο με φιλτραρισμένο νερό το οποίο δεν περιέχει χλώριο.
2. Για την διασφάλιση της καλής λειτουργίας του συστήματος προτείνεται :

· Η ανάγνωση των τεχνικών εγχειριδίων των στοιχείων της εγκατάστασης.
· Η τήρηση των προϋποθέσεων καλής λειτουργίας που ορίζει ο κατασκευαστής κάθε συσκευής.
· Η εξασφάλιση ότι οι αποχετεύσεις των συσκευών του συστήματος αντίστροφης όσμωσης καταλήγουν ελεύθερα σε ανοικτό φρεάτιο, έχοντας απόσταση περί τα 10 εκατοστά από το άνω άκρο του φρεατίου. Ειδικά η αποχέτευση της μονάδας αντίστροφης όσμωσης δεν θα πρέπει να διοχετεύεται σε κοινό κολλεκτέρ με άλλες αποχετεύσεις.
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3. Επίσης για την διασφάλιση της σωστής και μακρόχρονης λειτουργίας των  μονάδων αφαλάτωσης είναι αναγκαία η έγκαιρη αποστολή των μετρήσεων που πρέπει να λαμβάνονται σε καθημερινή βάση. Η τακτική ενημέρωσή, μας επιτρέπει την έγκαιρη διαπίστωση τυχόν προβλήματος, ώστε να δρομολογηθούν άμεσα οι απαιτούμενες ενέργειες αποκατάστασης και να προλαμβάνονται τυχόν βλάβες. Η αποστολή των μετρήσεων είναι υποχρεωτική για το διάστημα της εγγύησης των μονάδων ωστόσο παρέχεται και πέραν τούτου, χωρίς δική σας επιβάρυνση.
4. Για την καλύτερη και άμεση εξυπηρέτησης σας, σε περίπτωση ανάγκης τεχνικής υποστήριξης, παρακαλούμε για την ενημέρωση του τμήματος AFTER SALES SERVICE της εταιρείας μας σαν πρώτη προτεραιότητα, ώστε να δρομολογούνται στον ελάχιστο δυνατό χρόνο οι απαιτούμενες ενέργειες αποκατάστασης.
5. Η συσκευή όσμωσης θα πρέπει να λειτουργεί κατ’ ελάχιστο μια φορά ανά 2 ημέρες για 2 ώρες περίπου
Στοιχεία επικοινωνίας :

Τηλ: 210.3413.444 & 536
φαξ: 210.3413.050
e-mail: a.sales.hellas@watera.com
Οι οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης του συστήματος είναι πιθανό να αναθεωρηθούν με βάση τα δεδομένα και τις συνθήκες λειτουργίας της εκάστοτε μονάδας.
(ΣΗΜΑΝΤΙΚΟ) Σε περίπτωση εκκίνησης του συστήματος αφαλάτωσης με αντίστροφη όσμωση, μετά από παρατεταμένη στάση, μετά από βεβιασμένη στάση λόγω ανίχνευσης σφάλματος, αλλά και σε κάθε περίπτωση εισροής αέρα στο υδραυλικό δίκτυο του συστήματος, θα πρέπει να πραγματοποιείται επισταμένη εξαέρωση όλων των αντλιών του συστήματος και ειδικά των εμβολοφόρων αντλιών.
Η μη τήρηση της οδηγίας αυτής μπορεί να οδηγήσει σε φθορές στα μέρη των αντλιών ακόμα και σε ολική καταστροφή τους.
ΠΛΥΣΗ ΦΙΛΤΡΩΝ
Τα φίλτρα θα πρέπει να εκτελούν αντίστροφη πλύση και ξέπλυμα καθημερινά.
Υπάρχει η δυνατότητα αυτό να γίνεται αυτόματα μέσω ρύθμισης στο PLC είτε από τον χειριστή ανατρέχοντας στο σχετικό μενού(ΡΥΘΜΙΣΕΙΣ) της οθόνης αφής του PLC.
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Α) «ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΑ» πιέζοντας το κουμπί ΠΛΥΣΗ
Β) ΑΥΤΟΜΑΤΑ ορίζοντας μέρα&ώρα για κάθε φίλτρο
Γ. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΑΣ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
1. Έλεγχος σε διαφραγματικές βαλβίδες για τυχόν διαρροή νερού, αέρα.

2. Άνοιγμα , έλεγχος και, εάν απαιτείται, αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ.

Μετά την τοποθέτηση των νέων φυσιγγίων και πριν τεθεί το σύστημα σε λειτουργία, ξεπλένουμε τις φύσιγγες για 5’ οδηγώντας την έξοδο τους στην αποχέτευση, με χειρισμό της αντίστοιχης βάνας
3. Έλεγχος του δικτύου κάθε δοσομετρικής αντλίας για πιθανές εμφράξεις – ειδικά του χλωρίου.
4. Έλεγχος ότι ο χρόνος παραμονής του διαλύματος αντικαθαλατωτικού δεν ξεπερνά τις 10 μέρες.
5. Έλεγχος για εμφάνιση σκουριάς, απομάκρυνση της και βαφή των μερών όπου απαιτείται.

6. Αμπερομέτρηση αντλιών υψηλής πίεσης και επικοινωνία με ΤΗΝ ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΡΙΑ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΤΗΣ ΑΦΑΛΗΤΩΣΗΣ  εάν διαπιστωθεί κάποιο πρόβλημα.

7. Έλεγχος σε φίλτρο CaCO3   και εάν απαιτείται συμπλήρωση.
ΠΡΟΣΟΧΗ : Η πλήρωση του φίλτρου με υλικό πρέπει να γίνεται όταν αυτό έχει αναλωθεί ως το 40% της πλήρους ποσότητας.
· Χωρητικότητα Cullneu  (ανθρακικού ασβεστίου-CaCO3) , 1625 kg.
· Άρα θα προστίθενται περίπου  825kg ανθρακικού ασβεστίου Cullneu  (CaCΟ3).
Μετά από κάθε συμπλήρωση , πρέπει να γίνεται ξέπλυμα μέχρι το νερό στην έξοδο του φίλτρου να είναι απόλυτα διαυγές και έπειτα τίθεται σε κανονική λειτουργία.
Δ. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΜΗΝΙΑΙΑΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
1.  Η συντήρηση των δοσομετρικών αντλιών περιλαμβάνει : άνοιγμα, έλεγχο και ξέπλυμα με καθαρό νερό της κεφαλής, των εδρών βαλβίδων, στις μπίλιες ελέγχου τους προσαρμογείς και των εύκαμπτων σωλήνων αναρρόφησης και κατάθλιψης.
Τα τμήματα που εμφανίζουν φθορά αντικαθίστανται προληπτικά. Επιθεωρούνται τα δοχεία αποθήκευσης χημικών. Αν υπάρχει ίζημα, καθαρίζεται δοχείο και ποδοβαλβίδα. ΠΡΟΣΟΧΗ : Όταν γίνεται επέμβαση ειδικά σε αντλία θειικού οξέος, θα πρέπει να λαμβάνονται τα απαραίτητα μέτρα (γάντια, γυαλιά κλπ).
2. Γενικός έλεγχος της ηλεκτρικής εγκατάστασης και σύσφιξη των ακροδεκτών όπου απαιτείται (πίνακες, καλωδιώσεις , μονώσεις , γειώσεις…) και σε περίπτωση φθοράς, επιδιόρθωση ή αντικατάσταση του εν λόγω τμήματος.
3. Χρησιμοποιώντας τα πρότυπα διαλύματα, ελέγχονται τα όργανα μέτρησης pH και εάν απαιτείται, γίνεται καλιμπράρισμα. Κατά την διάρκεια του ελέγχου αυτού τα αισθητήρια ξεπλένονται με καθαρό νερό πριν και μετά από κάθε εμβάπτιση σε πρότυπο διάλυμα.
4. Η συντήρηση της συσκευής αντίστροφης όσμωσης περιλαμβάνει δυο χημικούς καθαρισμούς. Ο πρώτος καθαρισμός γίνεται με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 ενώ ο δεύτερος γίνεται με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος & pH=2.5. Οι καθαρισμοί πρέπει προληπτικά να εκτελούνται :

· Με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 μια φορά κάθε δύο μήνες.(Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων)
· Με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος &  pH=2.5 μια φορά κάθε τέσσερις μήνες (Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων).
Οι καθαρισμοί εκτελούνται απαραίτητα χρησιμοποιώντας τα απαραίτητα προστατευτικά μέτρα (γάντια, γυαλιά, κατάλληλη ενδυμασία κλπ).
Οι ημερομηνίες εκτέλεσης των καθαρισμών καταχωρούνται σε ημερολόγιο.
Παρατήρηση:
Για την διευκόλυνση του χειριστή υπάρχει παράρτημα με σχηματική απεικόνιση των βανών τις οποίες πρέπει να χειριστεί τόσο κατά τον χημικό καθαρισμό όσο και κατά την αποθήκευση των μεμβρανών της ΑΟ.
     Ε.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΤΡΙΜΗΝΙΑΙΑΣ  ΚΑΙ ΠΛΕΟΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ       
          ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Χημική ανάλυση νερού τροφοδοσίας και αποστολή των στοιχείων στην ΠΡΟΜΗΘΕΥΤΡΙΑ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΤΗΣ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ  ώστε εάν απαιτείται να γίνεται επαναρρύθμιση του συστήματος.

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ:
· Εάν η μονάδα τεθεί εκτός λειτουργίας για μεγάλο χρονικό διάστημα, θα πρέπει να γίνει αποθήκευση των μεμβρανών με κατάλληλο χημικό διάλυμα και οι αντλίες πρέπει να καθαριστούν σχολαστικά με καθαρό νερό.
· Κάθε τρεις (3) μήνες ΜΑΧ πρέπει να γίνεται προληπτική αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ.  Μετά την τοποθέτηση των νέων φυσιγγίων και πριν τεθεί το σύστημα σε λειτουργία, ξεπλένουμε τις φύσιγγες για 5’ οδηγώντας την έξοδο τους στην αποχέτευση, με χειρισμό της αντίστοιχης βάνας.
· Κάθε 8.000 ώρες λειτουργίας η αντλία ΑΡΡ και τα Ι-SAVE, θα πρέπει να επιθεωρούνται – συντηρούνται.
ΣΤ.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΤΗΣΙΑΣ  ΚΑΙ ΠΛΕΟΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
Για κάθε είδος ελέγχου-συντήρησης (καθημερινές,εβδομαδιαίες κτλ.) περιλαμβάνονται στο εγχειρίδιο τα αντίστοιχα έντυπα σε μορφή checklist, τα οποία θα πρέπει να συμπληρώνονται και να υπογράφονται από τους αρμόδιους συντηρητές. Θα πρέπει επιπλέον να τηρείται αρχείο όπου θα συγκεντρώνονται όλα τα συμπληρωμένα έντυπα. 
2. ΜΙΚΡΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ WATERA
Α. ΓΕΝΙΚΑ
1. Η αντίστροφη όσμωση τροφοδοτείται μόνο με φιλτραρισμένο νερό το οποίο δεν περιέχει χλώριο.
2. Για την διασφάλιση της καλής λειτουργίας του συστήματος προτείνεται :

· Η ανάγνωση των τεχνικών εγχειριδίων των στοιχείων της εγκατάστασης.
· Η τήρηση των προϋποθέσεων καλής λειτουργίας που ορίζει ο κατασκευαστής κάθε συσκευής.
· Η εξασφάλιση ότι οι αποχετεύσεις των συσκευών του συστήματος αντίστροφης όσμωσης καταλήγουν ελεύθερα σε ανοικτό φρεάτιο, έχοντας απόσταση περί τα 10 εκατοστά από το άνω άκρο του φρεατίου. Ειδικά η αποχέτευση της μονάδας αντίστροφης όσμωσης δεν θα πρέπει να διοχετεύεται σε κοινό κολλεκτέρ με άλλες αποχετεύσεις.
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3. Επίσης για την διασφάλιση της σωστής και μακρόχρονης λειτουργίας των  μονάδων αφαλάτωσης είναι αναγκαία η έγκαιρη αποστολή των μετρήσεων που πρέπει να λαμβάνονται σε καθημερινή βάση. Η τακτική ενημέρωσή, μας επιτρέπει την έγκαιρη διαπίστωση τυχόν προβλήματος, ώστε να δρομολογηθούν άμεσα οι απαιτούμενες ενέργειες αποκατάστασης και να προλαμβάνονται τυχόν βλάβες. Η αποστολή των μετρήσεων είναι υποχρεωτική για το διάστημα της εγγύησης των μονάδων ωστόσο παρέχεται και πέραν τούτου, χωρίς δική σας επιβάρυνση.
4. Για την καλύτερη και άμεση εξυπηρέτησης σας, σε περίπτωση ανάγκης τεχνικής υποστήριξης, παρακαλούμε για την ενημέρωση του τμήματος AFTER SALES SERVICE της εταιρείας μας σαν πρώτη προτεραιότητα, ώστε να δρομολογούνται στον ελάχιστο δυνατό χρόνο οι απαιτούμενες ενέργειες αποκατάστασης.
Στοιχεία επικοινωνίας :

Τηλ: 210.3413.444 & 536
φαξ: 210.3413.050
e-mail: a.sales.hellas@watera.com
5. Η συσκευή όσμωσης θα πρέπει να λειτουργεί κατ’ ελάχιστο μια φορά ανά 2 ημέρες για 2 ώρες περίπου.
Οι οδηγίες λειτουργίας και συντήρησης του συστήματος είναι πιθανό να αναθεωρηθούν με βάση τα δεδομένα και τις συνθήκες λειτουργίας της εκάστοτε μονάδας.
Β. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΗΜΕΡΗΣΙΑΣ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1. Συμπλήρωση φύλλου ημερησίου ελέγχου και εάν διαπιστωθεί απόκλιση να γίνονται οι κινήσεις Α, Β, Γ που υποδεικνύονται στο φύλλο. 

2. Έλεγχος για ανάγκη εξαέρωσης δοσομετρικών αντλιών και συμπλήρωση των κάδων αποθήκευσης χημικών. 

3. Έλεγχος και επαναρρύθμιση timer φίλτρων εάν απαιτείται.
4. Εξαέρωση φίλτρων θολότητας, άνθρακα και φυσιγγίων 1μ.
5. Έλεγχος για εύρεση τυχόν μικροδιαρροών και αποκατάστασή τους.

6. Απαραίτητες εργασίες ώστε ο χώρος εντός της μονάδας να διατηρείται καθαρός και στεγνός.

Γ. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΑΣ ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1. Άνοιγμα , έλεγχος και, εάν απαιτείται, αντικατάσταση φυσιγγίων 1μ. Μετά την τοποθέτηση των νέων φυσιγγίων και πριν τεθεί το σύστημα σε λειτουργία, ξεπλένουμε τις φύσιγγες για 5’ οδηγώντας την έξοδο τους στην αποχέτευση, με χειρισμό της αντίστοιχης βάνας.

2. Έλεγχος του δικτύου κάθε δοσομετρικής αντλίας για πιθανές εμφράξεις – ειδικά του χλωρίου.

3. Έλεγχος ότι ο χρόνος παραμονής του διαλύματος αντικαθαλατωτικού δεν ξεπερνά τις 10 μέρες.

Δ. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΜΗΝΙΑΙΑΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ 

1. Η συντήρηση των δοσομετρικών αντλιών περιλαμβάνει : άνοιγμα, έλεγχο και ξέπλυμα με καθαρό νερό της κεφαλής, των εδρών βαλβίδων, στις μπίλιες ελέγχου τους προσαρμογείς και των εύκαμπτων σωλήνων αναρρόφησης και κατάθλιψης.Τα τμήματα που εμφανίζουν φθορά αντικαθίστανται προληπτικά. Επιθεωρούνται τα δοχεία αποθήκευσης χημικών. Αν υπάρχει ίζημα, καθαρίζεται δοχείο και ποδοβαλβίδα.
2. Γενικός έλεγχος της ηλεκτρικής εγκατάστασης και σύσφιξη των ακροδεκτών όπου απαιτείται (πίνακες, καλωδιώσεις , μονώσεις , γειώσεις…) και σε περίπτωση φθοράς, επιδιόρθωση ή αντικατάσταση του εν λόγω τμήματος.
3. Χειροκίνητη αναγέννηση φίλτρων θολότητας και ενεργού άνθρακα ώστε να  επιβεβαιώνεται ο καλός καθαρισμός της κλίνης ή γίνεται επαναρρύθμιση της συχνότητας αναγεννήσεων και της διάρκειας των φάσεων.

4. Η διορθωτική συντήρηση της συσκευής αντίστροφης όσμωσης περιλαμβάνει δυο χημικούς καθαρισμούς. Ο πρώτος καθαρισμός γίνεται με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 ενώ ο δεύτερος γίνεται με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος & pH=2.5. Οι καθαρισμοί μπορούν να εκτελούνται και στα πλαίσια της προληπτικής συντήρησης ως παρακάτω: 
 Με χρήση διαλύματος Na4EDTA 0.5% & pH=11.5 μια φορά κάθε δύο μήνες.(Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων) 
 Με χρήση διαλύματος υδροχλωρικού οξέος &  pH=2.5 μια φορά κάθε τέσσερις μήνες (Η συχνότητα αυτή των μετρήσεων μπορεί να τροποποιηθεί σύμφωνα με την μελέτη των μετρήσεων). 
 Οι καθαρισμοί εκτελούνται απαραίτητα χρησιμοποιώντας τα απαραίτητα προστατευτικά μέτρα (γάντια, γυαλιά, κατάλληλη ενδυμασία κλπ). 

 Οι ημερομηνίες εκτέλεσης των καθαρισμών καταχωρούνται σε ημερολόγιο.
Ε.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΤΡΙΜΗΝΙΑΙΑΣ  ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

1. Χημική ανάλυση νερού τροφοδοσίας και αποστολή των στοιχείων στην ΚΑΛΛΙΓΚΑΝ ώστε εάν απαιτείται να γίνεται επαναρρύθμιση του συστήματος.

 2. Υπερχλωρίωση των φίλτρων θολότητας.  

ΣΤ.  ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΡΓΑΣΙΩΝ ΕΤΗΣΙΑΣ  ΚΑΙ ΠΛΕΟΝ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

Για κάθε είδος ελέγχου-συντήρησης (καθημερινές,εβδομαδιαίες κτλ.) περιλαμβάνονται στο εγχειρίδιο τα αντίστοιχα έντυπα σε μορφή checklist, τα οποία θα  πρέπει να συμπληρώνονται και να υπογράφονται από τους αρμόδιους συντηρητές. Θα πρέπει επιπλέον να τηρείται αρχείο όπου θα συγκεντρώνονται όλα τα συμπληρωμένα έντυπα. 
3. ΜΙΚΡΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΑΦΑΛΑΤΩΣΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ ΤΕΜΑΚ
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ΟΔΗΓΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΧΡΗΣΤΗ

1. Καθημερινά να γίνεται έλεγχος της στάθμης του κάδου διαλύματος αντικαθαλατωτικού.  Όταν η στάθμη είναι κάτω από τη μέση του κάδου, συμπληρώστε τον κάδο ακολουθώντας τη σχετική διαδικασία.
2. Μία φορά την εβδομάδα να γίνεται έλεγχος της στάθμης του κάδου διαλύματος υποχλωριώδους νατρίου.  Όταν η στάθμη είναι κάτω από την μέση του κάδου, συμπληρώστε τον κάδο ακολουθώντας τη σχετική διαδικασία.
3. Όταν η αντίστροφη ώσμωση είναι σε λειτουργία, συμπληρώστε το έντυπο καθημερινής παρακολούθησης.
4. Ακολουθήστε το πρόγραμμα προληπτικής συντήρησης.

ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΗ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
5. Αντικαταστήστε το πρόφιλτρο νήματος 10”, 50 μικρά κάθε δύο μήνες.
6. Αντικαταστήστε το πρόφιλτρο νήματος 10”, 1 μικρά κάθε δύο μήνες.
7. Αντικαταστήστε το πρόφιλτρο κυτταρίνης άνθρακα κάθε δύο μήνες.
8. Έλεγχος και πιθανή συμπλήρωση στο φίλτρο πρόσδοσης σκληρότητας κάθε τρεις μήνες. 
Η κάθε προσφερόμενη μονάδα, χρειάζεται έναν (κυρίως προληπτικό) χημικό καθαρισμό ετησίως. Για τη διενέργεια ενός χημικού καθαρισμού απαιτείται απασχόληση ενός υπαλλήλου για 8 εργατοώρες περίπου.
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Το παρόν εγχειρίδιο απευθύνεται αποκλειστικά στο προσωπικό του Δήμου Λέρου το οποίο θα οριστεί υπεύθυνο για την λειτουργία και συντήρηση των δύο μονάδων  αφαλάτωσης ικανότητας παραγωγής 1.000 m3/ημέρα έκαστη. Σκοπός του παρόντος εγχειριδίου είναι να συμπληρώσει και όχι να υποκαταστήσει τις οδηγίες και τις διαδικασίες που περιγράφονται στα επιμέρους τεχνικά εγχειρίδια των κατασκευαστών του  παρεχόμενου  εξοπλισμού. Εργασίες από μη εξουσιοδοτημένο προσωπικό ή εργασίες από το αρμόδιο προσωπικό οι οποίες όμως δεν συνάδουν με τις οδηγίες και τις διαδικασίες που περιγράφονται από την ΚΑΛΛΙΓΚΑΝ ΕΛΛΑΣ ΑΒΕΕ και τα εγχειρίδια των κατασκευαστών του παρεχόμενου εξοπλισμού


, την απαλλάσουν από οποιαδήποτε ευθύνη για τυχόν προβλήματα,αστοχίες ή ζημιές μπορεί να προκύψουν στο σύστημα.
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